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Cikliderna i Malawisjon
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alawisjon

har med mer

an tusen
fiskarter (Konings
2001) en av de
hogsta diversiteten
av ryggradsdijur i
varlden och Lake
Malawi National Park
var en av vérldens
forsta nationalpar-
ker i s6tvatten. Den
designadesspeciellt
for att bevara dessa
hotade fiskar. Efter
patryckningar fran
WWEF (varldsnatur-
fonden) och IUCN
(International Union
for the Conservation of Nature) sa placerade
FN, for dess héga artdiversitet och biologiska
betydelse, nationalparken pa vérldsarvslistan
1984.

Populationsstorleken hos méanga ciklidarter dr extremt lag. De &r
mycket lokala och aterfinns endast pa ett mycket begransat omrade
av sjon. WWF Finland har en ledande roll i forsoken att bevara
dessa fiskar samtidigt som de samarbetar med lokalbefolkningen
med skdtseln av sjons biologiska resurser vilka dr extremt viktiga
for dessa méanniskors vélférd.

Komplex av systerarter

Det exakta artantalet i Malawisjon dr inte kdnt men uppskattningar
pekar mot att det finns mer dn tusen arter. Det 4r mer &n femtio
ganger fler 4n vad det finns Galapagosfinkar som genom Charles
Darwin blivit s& berdmda. Det upptécks dessutom nya arter hela
tiden. Ménga av dessa fargrika “arter” som tidigare beskrivits har
visat sig bestd av komplex med reproduktivt isolerade systerarter.
(McKaye & Stuffer 1986, McKaye m fl. 184, Stufer m fl. 1997a)
Otvivelaktigt sa erbjuder cikliderna i Malawisjon ett extraordinért
tillfalle att studera artbildning som ar en evolutionér process som
leder till diversitet. Malawisjon, tillsammans med Victoriasjon
och Tanganyikasjon, &r det mest spektakulédra exemplet pé artbild-
ning och adaptiv radiation hos ryggradsdjur i viarlden. Adaptiv
radiation dr en evolutiondr process dir en sliktskapslinje delas

En grupp Mbunas ovanfor klippor vid Chilucha, Melanochromis johanni. Foto: Ad Konings

upp i flera anpassningsmaéssigt skilda former som oftast skiljer
sig at genom sitt resursutnyttjande.

Anda sedan Darwin...
Arternas uppkomst har varit ett centralt fokus inom vetenska-
pen allt sedan Darwin kom med sin epokgdrande bok. Vanligen
involverar artbildningsprocessen isolering av olika populationer
av ursprungsarten. Efter tidens gang anpassas de olika popula-
tionerna till sin miljé och olika karaktérer forsvinner, modifieras
och uppstar. Efter ett tag sd kommer populationerna vara sa skilda
att de inte langre kan fortplanta sig med varandra och, per defini-
tion, s& hor de till olika arter (kan de inte fortplanta sig s& hor
de till olika arter men de behdver inte hora till samma art bara
for att de kan fortplanta sig). Ciklidarterna i dessa sjoar ér oftast
begrénsade till en liten del av sjon och att taxonomiskt relatera
arterna som studeras idag till tidigare insamlat material har visat
sig vara svart.

Mycket kraft har lagts pa att debattera hur ciklidernas artbild-
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Metriaclima callainos (cobolt) vid Katale. Foto: Ad Konings

Metriaclima barlowi (gold) vid Chidunga. Foto: Ad Konings

Metriaclima zebra Foto: Ad Konings

Metriaclima zebra med rod ryggfena. Foto: Ad Konings

ningen har gatt till. I det viktorianska England under beskydd av
The Royal Geographical Society startades 1859 jakten pa arternas
ursprung. Dess medlemmar inkluderade Darwin samt de “’stora
afrikanska upptécksresandena”, Livingstone, Rishard Burton och
John Speke, som sokte Nilens kélla. Dessa mén skulle revolutio-
nera det viktorianska samhaéllets syn pa varlden.

Om arternas uppkomst
Hosten 1859 kom det storre vetenskapliga bidrag fran The Royal
Geographical Society. Darwin publicerade ”Om arternas upp-
komst” och Livingstone upptiackte Nyasasjon (numera Malawi-
sjon). Livingstone och Kirk var de forsta som samlade fiskar fran
Afrikas stora sjoar. Dessa fiskar togs med hem till Europa.

En liten intressant fisk som de samlade in individer av &r
uppkallad efter Livingstone (Metriaclima livingstonii) och den
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Metriaclima livingstonii Foto: Ad Konings

hor till en specialiserad grupp av nirbesldktade systerarter som
finns spridda dver hela sjon (Stauffer m fl. 1997). Dessa anvander
tomma snickskal som skydd i det i 6vrigt 6ppna sandhabitatet.
Nir det &r brist pa hanar sa kan medlemmar av den hér fiskgrup-
pen byta kon fran honor till hanar. Det hér ar ett fenomen som
sjdlvklart har attraherat forskarsamhaéllet och forskning pagar just
nu vid The Pennsylvania State University. Var forhoppning &r att
forsta evolutionen och diversiteten samt att forsta den evolutionédra
kopplingen mellan alla Afrikas grupper av ciklider. For att utreda
variationen inom arterna samt sldktskapen mellan systerarterna
som vi upptackt samlar vi med st6d fran Finska WWF nu in fiskar
fran hela Malawisjon.

Vérldens mest artrika system

Var uppskattning ar att endast fyrtio procent av Malawisjons
ciklider ar beskrivna vilket 4ndé gor den till virldens mest artrika
sjO. Mer dn 95 procent av arterna hor till en enda familj nimligen
Cichlidae. De andra arterna &r fordelade pa tio familjer. Alla sjons
ciklider utom négra fa ar endemiska dvs. de finns ingen annan-
stans i vdrlden. I kontrast till detta kan ndmnas att det férekommer
runt 100 fiskarter i Finland som &r fordelade pa drygt 20 familjer. I
Sverige forekommer runt 150 arter fran ca 60 familjer regelbundet.
Da raknar vi bade sjoar och hav. Om vi forflyttar oss till de stora
Amerikanska sjoarna och inkluderar Lake Superior sé finner vi
200 arter fordelade pa 30 familjer. | Malawisjon ensamt sa finns
det fler sotvattensarter dn vad det finns i Kanada, USA, Mexiko
och Mellanamerika tillsammans.

Allt utom att flyga
I Malawisjon sé finns ciklider i alla tinkbara habitat som vegeta-
tionsrik botten, klippor, sandbotten, lerbotten, Gppet vatten och
i flodmynningar. Den mest spektakuldra anpassningen har skett
i sdttet som de intar sin foda. Cikliderna har utvecklat en hép-
nadsmaéssig méngd olika fodoanpassningar. De exploaterar alla
tillgdngliga fodoresurser inklusive vixtplankton, zooplankton,
mjukbottensediment, fastsittande alger pé klippor, alger som
véxer pa vaxter, vixter, mollusker, insekter och bentiska leddjur,
fiskfjdll, fenor, fiskar, fiskdgg och yngel.

Inom alla dessa fodogrupper sé har cikliderna utvecklat alla

Corematodus shiranus (Overst) harmar
Oreochromis sp. (nederst).
Foto: Kenneth R. McKaye

Corematodus taeniatus (mitten) harmar
Mylochromis anaphyrmis (6verst) och
Mylochromis spherodon (nederst).
Foto: Kenneth R. McKaye

mojliga sitt att fa tag pa fodan med ett mojligt undantag for
flygforméga. Mimikry (hdrmning) har utvecklats hos fenbitare
och fjéllskrapare vilket gor att de har samma férg som sitt byte.
Dessa kan smyga sig in i stim med fiskar som inte misstanker
nagonting men som snart forlorar delar av sin kropp. Andra arter,
kdnda som pedofager (vilket ordagrant betyder “barnétare”),
forfoljer honor med dgg eller yngel i munnen och
rammar deras huvuden sé att de spot-
tar ut sin avkomma (McKaye
& Kocher 1983). Inom
denna grupp s rammar
varje art pa sitt

Tyrannochromis maculiceps som har motsatt fargteckning med ljus rygg och
mork buk. De vander sig snabbt om for att fanga byten. lllustration Joseph
Mponda
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Den nabbférsedda Nimbochromis linni. Foto: Ad Konings

eget speciella sétt, frdn ovan, underifran liksom fran fyrtiofem
graders vinkel. En annan art kan byta farg beroende pé vilken
art den hiirmar. Ar bytet silverfirgat si blir den silverfirgad men
har bytet en svart linje s& far den en svart linje.

Variationen och mangfalden fortsétter

Variationen och méngfalden fortsétter. Det finns “uppochnerp-
redatorer” som har omvind kroppsteckning, ljus rygg och mork
buk. Dessa védnder sig snabbt om vilket forvirrar deras byte
(Stauffer m fl. 1999). En ndbbforsedd ciklid med bdjd nos grep-

Nimbochromis livingstonii ligger pa sidan och spelar dod. Foto: Ad Konings

par tag i sitt byte i en snabb attack
runt ett horn. En ciklid med artepi-
tetet lobochilus, vilket betyder feta
lappar, har en urnliknande mun som
den suger ut sitt byte fran skrevor
med. En putsarciklid plockar para-
siter fran andra fiskar. En annan
art blaser bort sand och skrip for
att frigdra sma leddjur. Det kanske
mest fascinerande sittet att fa tag
pa sitt byte har kanske “speladod-
cikliden”, Nimbochromis living-
stonii (McKaye 1981), som faller
ner som dod i sanden. Sedan ligger
den blickstilla med farger som
ett ruttnande fiskkadaver vilket
naturligtvis drar till sig asdtande
ciklider. Dessa omisstdnksamma
ciklider som kom for att dta blir
istdllet uppatna sjélva.

Evolutionen av dessa fodospecia-
lister &r anmérkningsvard men dven
viktig for att forklara hur s& manga
arter kan samexistera.For att fa en forstaelse for den remarkabla
diversiteten hos cikliderna sé krivs det dven en forstaelse av
deras fortplantningsbiologi. Grovt indelat s& vardar ciklider sin
avkomma pa tva skiljda sdtt. Antingen &r de substratruvare eller
sa dr de munruvare (mellanformer finns). Substratruvare ldgger
sina dgg pa ett underlag och forsvarar i upp till tre ménader ett
territorium, sina dgg och slutligen ett stim med yngel. Den hér
fortplantningsstrategin ar vanlig hos Amerikas ciklider. Mun-
ruvning &r vanligt hos afrikanska ciklider men bada formerna
forekommer i bade gamla och nya vérlden.

Dimidiochromis compressiceps-hona tar upp sina ungar i munnen.
Foto: Ad Konings

Ciklidernas fortplantningsstrategi, syrgas och
artbildning

Cikliderna dominerar inte de stora afrikanska sjdarna enbart
genom att de expanderat och ockuperat en miangd specialiserade
fodonischer utan dven deras lekvanor goér dem anpassade for sjoliv.
Till skillnad fran de flesta sotvattensfiskar vilka dr beroende av
floder och béckars rinnande vatten for syrgassittning av dggen
sé kan cikliddgg overleva i stillastdende vatten. Detta for att sub-
stratruvande ciklider fliktar syrgasrikt vatten dver dggen. Hos
munruvande ciklider skyddas inte &dggen bara frn predatorer,
genom munnen strommar ocksa hela tiden vatten dver dem.
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Malbo (Bagrus meridionalis) med ciklidyngel och ciklidmamma (Copadichromis pleurostigmoides) som vaktar. En treflackad ciklid forsvarar de yttre delarna.
Foto: Kenneth R. McKaye

Oftast s simmar en hona in i en uppvaktande hanes territorium  ciklider som har frigjort sig fran delar av yngelvarden genom att
och leker med honom. Under leken plockar honan omedelbartupp  etablera en mutualistisk samexistens med en hundra génger stérre
dggen i munnen dir de befruktas av hanen. Hennes avkomma  fisk. Dessa munruvande honor placerar sin avkomma i en kull
behélls i munnen tills den inte ldngre rymmer dem. Under den ~ med malungar dér de sedan skdts gemensamt. Detta gemensamma
hér perioden dter hon vanligen inte men det finns ndgra ”smarta”  forsvar tjdnar bdde malen och cikliden pa eftersom predationen

pa badas avkomma minskar (McKaye 1991).

Munruvning och artbild-
ning

Munruvning leder till snabbare
artbildning eftersom ynglen och
fordldrarna inte forflyttar sig sa
mycket. Den ladga spridninghas-
tigheten hos munruvare isolerar
populationer fran varandra vilket
ar nodvandigt for att artbildningen
ska dga rum. Har skiljer de sig fran
manga andra fiskar som helt enkelt
slipper ut en stor mingd dgg. Agg
eller yngel sprider sig sedan med
vattenstrommarna.

Ovanfor vattnet ser Malawisjon
ut som en homogen milj6é av blatt
klart vatten men fran fiskarnas
utgangspunkt sé dr det en mosaik av
olika habitat dir klippor, sandbot-
ten och vegetation avloser varandra.
Dessa olika habitat isolerar ciklid-
populationerna frén varandra. Detta
slutna, djupa, sexhundra kilometer

RN - : . _ langa system saknar dessutom
Lake Malawi National Park sedd fran Kayak Africa Lodge pa Domwe island. Foto: Kenneth R. McKaye

Ciklidbladet 1/2004 - Argang 37




Oreochromis karongae “bower”. Foto: Ad Konings

Copadichromis conophorus vid “bower”. Foto: Ad Konings

Lethrinops auritus-hane ovanfor den centrala kullen av sin "bower”.
Foto: Ad Konings

syrgas pa djup 6ver 250 meter. Den permanenta syrgasbristen
gor att syrgaskriavande liv endast kan finnas i sjons 6vre 250 meter.
Det har bildar dnnu en barridr for de fiskar som maste hélla sig
néra botten. Dessa isolerade flickar av habitat och den syrgasfria
barridren, i kombination med ciklid-ernas territorialitet, ar orsa-
ken till splittringen av populationer i sjon. Dessa faktorer gor att
individer av samma art men frén olika populationer aldrig traffar
varandra och dver tid s& dvergér dessa isolerade populationer till
separata arter som inte langre fortplantar sig med varandra.
Men och andra sidan &r ménga fiskar inte beroende av en speci-
ell klipp-, sand- eller vegetationsrik miljo. Dessa fiskar kan sprida
sig 6ver stora delar av sjon vilket eliminerar deras mojligheter till
isolering av populationer. Vid Cape Maclear i den sddra delen av
Malawisjon, sa sker det under fortplantningssdsongen en migra-

Nagra begreppsforklaringar

Adaptiv radiation — Evolutionar process dar en
slaktskapslinje (fylogenetisk linje) delas upp i flera
anpassningsmassigt skilda former som oftast skiljer
sig at genom sitt resursutnyttiande. Anvands ofta
for att definiera en artflock. En artflock ar en grupp
arter inom ett omrade som uppstatt genom adaptiv
radiation.

Artepitet — Ett vetenskapligt namn bestar av
tva delar, ett sliktnamn och ett artepitet. Hos
Eclectochromis lobochilus ar Eclectochromis
slaktnamnet och lobochilus artepitetet.

Biodiversitet — Biologisk mangfald. Finns i flera
nivaer. FN tar upp genetiska, art- och ekosystemnivan.

Endemisk — Finns endast inom det omrade som
arten sags vara endemisk i.

Evolution — Genetisk foérandring (pa
populationsniva) éver tid. Orsakas av naturligt urval,
sexuellt urval eller slumpen.

Diversitet — Mangfald, variation.

Habitat — Lokalen eller miljdén som organismen lever
i.

Migration — Byte av habitat pga. sdsong, klimat,
fodotillgang, lekplats etc.

Mutualistisk — Ett samarbete som bada parter
vinner pa. Kallades forut symbios, men det ordet
beskriver numera samspel i en vidare bemérkelse.

Predation — Att ata av en levande organism eller
att déda en organism for att sedan ata den. Den som
utfér predationen kallas predator. En dkta predator
dddar och ater av en annan organism.

Dragongatan | lc UMEA  TelFax 090 - 7101 90
Fisk & termaniedjur S ciklader Y och oddlal

Vi har det mesta for de flesta

SEEE———
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tion av fisk som ér stérre i magnitud &n den vi ser pa Serengetis
slatter. Aggressivt forsvarande sina sandslott syns territoriella
hanar Gverallt. Dessa sandslott dr kinda som ”bowers” (I6vsal pa
Svenska) till vilka honorna kommer for att leka. Dessa fantastiska
konstruktioner kan vara dver en meter hoga och mer &n tva meter
idiameter (McKaye m fl. 2002). Andra dr kratrar tillrickligt stora
for att rymma en dykare (McKaye & Stuffer 1988). Inuti kratern
reser sig en sextio centimeter hog plattform delikat konstruerad
av hanen for att forstirka hans uppvaktning vilket kan leda till
att honan viljer just honom.

P ""-+"
P s A
Bulinus nyassanus som graver ner sig i sanden. Snackan ar vektor for schisto-
somiasis (bilharzia). Foto: Ad Konings

Snéckéatande ciklid (Trematocranus placodon) som leker. Foto: Ad Konings

Sexuell selektion 6kar pa artbildningstakten
Dessa fantasieggande lekstrukturer har sin motsvarighet i 16v-
salarna som man finner hos vissa faglar (McKaye m fl. 2002).
Deras enda funktion &r att attrahera honor som kommer att vélja
partner utifran kvalitéerna hos dessa amordsa dekorativa kon-
struktioner. Hos vissa arter, t.ex. Copadichromis conophorus,
viljer honorna hanen med storst sandslott (McKaye m fl. 1990)
medan andra, t.ex. Lethrinops cf. aurita, viljer hanar med flest
sandhogar inuti den tva meter vida kratern. Honor av andra arter,
t.ex. Otopharynx argyrosoma, viljer helt enkelt hanen i mitten
av lekarenan (McKaye 1991).

For afrikanska ciklider sa ar den kritiska parametern nér det
géller fortplantningsframgéng fiargernas intensitet eller formen pa
hanens “bower”. Den hoga artbildningshastigheten hos ciklider
kan troligen forklaras med Darwins teori om sexuellt urval och
utveckling av egenskaper, som uppenbarligen minskar hanarnas
overlevnadschanser, via honval (McKaye 1991). Honligt val av
starka farger och komplicerade byggnadsverk ger oss nyckeln
till att forsta det extraordinédra antalet ciklidarter. Det sexuella
urvalet accelererar artbildningsprocessen. Sma skillnader mellan
populationerna i vad honorna foredrar hos hanarna kan leda till
fullstdndig reproduktiv isolering. Honor av en art klipplevande
ciklider foredrar bla hanar medan honorna av systerarten foredrar
hanar med roda fenor. Honor av gra sandlevande arter foredrar
hanar med storst sandslott medan andra foredrar det mest kom-
plexa uppbédet av sandhogar.

Hotad mangfald

Trots undren vi finner i Malawisjon och de andra stora afrikanska
sjoarna sa finns det mansklig aktivitet som hotar sjélva existensen
av vérldens mest diversa ryggradsdjurssamhaéllen. I Viktoriasjon
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Kvinna med branslebriketter som tillverkats av organiskt avfall. Briketterna anvands istallet for ved. Foto: Kenneth R. McKaye

har hundratals arter forsvunnit de senaste tva decennierna. Den
okade grumligheten stor viktoriaciklidernas partnerval och block-
erar mekanismen for reproduktiv isolering samtidigt som den
forstor maskineriet for upprétthallandet och bildandet av arter.
Nar 6vergddningen minskar ljusinstralningen sé stors parnings-
dansen och partnerigenkdnningen mellan arterna.

Dessa alarmerande fakta reser ytterligare fragetecken gél-
lande dagens jordbruksformer och avskogning. Dessa har lett
till 6kade niringsfloden till Viktoriasjon vilket i sin tur har lett
till reproduktivt misslyckande for de arter som har utvecklats de
senaste tolvtusen dren. Dessa miljofordndringar i kombination
med introduktionen av nilabborren har gjort nedgangen i Victo-
riasjons fisksambhélle till den stdrsta utrotningen av ryggradsdjur
i modern tid.

Overfiskets koppling till lokalbefolkningens
hélsa _ e

Runt kusterna till den till synes
oforstorda sjon s& har overfisket
lett till en hilsoméssig katastrof
(Stuffer m fl. 1997b). Nar vi
borjade dyka i Malawisjon 1977
sé var det Oppna vattnet fritt frdn
Schistosoma. Denna parasitiska
trematoda mask orsakar sjukdo-
men schistosomiosis som kanske
ar mer kind under det édldre
namnet bilharzia eller snackfeber.
Sjukdomen finns i 74 ldnder och
efter malaria &r den rankad som
den parasitsjukdom som orsakar
flest dodsfall. Snéckétande cikli-
der dter snéckor vilka ar vektorer
som sprider Schistosoma. Varje
géng vi gar i vattnet nufortiden
sé utsétter vi oss for en risk att
dra pa oss schistosomiosis som
orsakar hudskador och skador pa
matsmaéltningsorganen. Genom
att avldgsna de sndckidtande
fiskarna sa okade fallen av schis-
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tosomiosis hos
skolbarn mellan
fem och femton ar
i Cape Maclear-
regionen fran 36
procent 1982 till
83 procent 1995.
1997 publicerade
vi egen data och
uppmanade starkt
Malawis regering
att skydda och
aterintroducera

de sndckdtande
specialisterna i1
Malawisjon for
att mildra sprid-
ningen av denna
handikappande

sjukdom (Stuffer
1997). Med finan-
siellt stod fran
World Wide Fund
for Nature Finland, United States National Science Foundation
och National Institute of Health jobbar vi tillsammans med Mala-
wis fiskeridepartement samt park- och viltdepartementet for att se
om vi kan underlétta bekdmpandet av sjukdomens spridning.

Biologisk mangfald har manga férdelar

Den hér frustrerande situationen &r ett klassiskt exempel pa att
minniskan bor bevara biodiveriteten. Forutom att arterna &r
intressanta for akvarister och evolutionsbiologer s& paverkar
franvaron av arter ménniskors hilsa samt dessa fattiga landers
ekonomier. Paul Erlich skrev en viltalig analogi diar han jim-
stéllde arter med nitarna i ett flygplan. Vissa nitar dr kanske inte
nddvindiga, men om nitarna bdrjar lossna sa bor passagerarna
bli bekymrade. I Malawisjon sa ”lossnade” de sniackétande cikli-
derna och en konsekvens av denna férsummelse dr sjukdom och

Rester av gras- och majs blots upp for att kunna anvandas till briketter. Foto: Kenneth R. McKaye
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Matlagning med branslebriketter. Foto: Kenneth R. McKaye

langsam dod vilket kan lindras med mediciner som de flesta i
Malawi inte har rad med.

Det finns fortfarande mycket att ldra fran dessa stora afri-
kanska innanhav vilka ldnge har satt fart pa ménniskans fantasi.
Universella ldxor utifrdn var forvaltning av land och vatten &r
sammanflidtade med studier av processer som producerat denna
planets fantastiska diversitet av liv. Det har endast gatt ett &rhund-
rade sedan europeiska upptickare och vetenskapsmén for forsta
gangen sdg dessa sjoar. Faunan i alla tre sjdarna dr nu i extrem fara

pga. 6verfiske, introduktion av frimmande arter, miljogifter fran
jordbrukets bekdmpningsmedel, oljeexploatering och etablering
av industrier langs med stranderna. Ett annat sorgligt faktum &r att
en fauna, mer divers och lika spektakuldr som Afrikas vilt, snart
kan vara utplanad fran jordens yta utan att mer dn en fraktion av
ménniskorna ens haft kinnedom om dess existens.

Orsaker till optimism

Det finns dock orsaker till att vara optimistisk. WWF Finland
och Finlands utrikesdepartement hjélper Malawi med att bevara
denna vérdefulla resurs genom att utarbeta alternativa sétt att
uthalligt utveckla ekonomi och valfard hos invénarna. En sddan
utveckling samt utbildningsprogram kommer att minska trycket
pa regionens unika naturtillgangar inkluderat bade arter av fisk
och tréd.

WWEF Finlands mal for projektet som vi jobbar med é&r att:
1) Pé ett hallbart sitt skapa alternativa ekonomiska mojligheter at
lokala bybor genom att a) utveckla en verksamhet byggd pa bri-
kett- och handgjort papper framstéllt av restprodukter (Wiklund &
McKaye 2002, Wiklund m fl. 2002) och b) gynna en ekoturismin-
dustri fokuserad pa undervattensfaunan som ar unik for regionen.
2) Utveckla utbildningsprogram for lokalbefolkningen med
inriktning pa behovet av att bevara, identifiera och forsté bio-
login hos deras fiskarter samt kopplingen till schistosomiosis
som infekterar nittio procent av byborna i Chembe. Detta ska
genomforas genom att a) starta en fullstdndig undersékning
av fiskfaunan i Lake Malawi National Park och beskriva alla
obeskrivna oidentifierade arter, och b) producera utvecklings-
material till bade turister och lokalbefolkningen, detta i form
av postrar samt en guidebok Over fiskarna i nationalparken.
3) Medvetenheten om schistosomiosis ska 6kas och det ska
utvecklas ett fiskvardsprogram dar akvakultur i anslutning
till nationalparken ska ingd. Over ldng tid 4r malet att 6ka den
ekonomiska vélfarden runt nationalparken samt att forbéttra

Fiskexportoren Stuart Grant’s bat som tar ekoturister ut pa Malawisjon. Foto Kenneth R. McKaye
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befolkningen hélsa och forbéttra miljon som de lever i. Vi tror
att genom att folja programmet sa hjilper Malawis befolkning
sig sjélva samtidigt som de kommer att fa mojligheten att bevara
och njuta av ett av vdrldens stora underverk.

Erkdnnanden

Delfinansiering erholls fran World Wide Fund for Nature Fin-
land och NSF/ NIH joint program for infectious diseases (DEB-
0224958). Arbetet utfors i samarbete med University of Malawi,
Bunda College, the Malawi Fisheries Department och Malawi
Parks and Wildlife Departments.
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